
Статья заканчивает рассмот�
рение способов формирова�
ния сигналов в системах дис�

танционного управления (ДУ). Си�
стемы фирм PHILIPS, SIEMENS и
SGS�THOMSON описаны в [1�3].

Микросхема SAA1250 была раз-
работана для использования в уст-
ройствах ДУ цветных телевизоров,
но с успехом может применяться и в
других системах ДУ. Малый потреб-
ляемый ток и большой набор команд
(до 1024) обеспечивает ей широкую
область применений.

Так же как и в других системах
ДУ, для передачи команд используют-
ся короткие импульсы инфракрасного
(ИК) диапазона, при этом информа-
ция кодируется путем изменения вре-
менного интервала между импульса-
ми. Это позволяет работать при доста-
точно высоком импульсном токе све-
тодиода (1 А и выше), что увеличива-
ет расстояние передачи и помехоза-
щищенность при одновременном уве-
личении срока службы батарей.

Структурная схема системы ДУ
с использованием микросхемы
SAA1250 представлена на рис. 1.

Передачу информации от пульта
дистанционного управления (ПДУ)
к приемнику, как и в других систе-
мах, обеспечивает оптический ка-
нал, в котором используется ИК из-
лучение. В приемной части фотодиод
преобразует ИК сигнал в электриче-
ский, который затем усиливается
микросхемой TBA2800, после чего
поступает для дешифрации команд
ДУ на контроллер приемника (см.
рис. 1). Контроллер преобразует
принимаемый сигнал в соответству-
ющие команды.

Структурная схема микросхемы
передатчика команд ДУ SAA1250 по-
казана на рис. 2, а расположение ее

выводов — на рис. 3. Микросхема
работает в широком диапазоне пита-
ющих напряжений (6…9 В).

Команда ДУ передается с помо-
щью ИК излучения в виде пакетов
импульсов. Для передачи командно-
го слова в 10 бит требуется 14 им-
пульсов (рис. 4). Бит информации
кодируется временным интервалом

между соседними импульсами. Ин-
тервал Т, равный 100 мкс (рис. 5),
определен в качестве базового для
каждого используемого кода. Корот-
кий интервал Т между любыми дву-
мя соответствует логическому 0, в то
время как длинный интервал 2Т —
логической 1. Поэтому для команд-
ного слова в 10 бит требуется 11 им-
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пульсов данных. Кроме того, каж-
дый сигнал содержит предваритель-
ный импульс, старт-импульс и стоп-
импульс (см. рис. 4). Временной ин-
тервал между предварительным им-
пульсом и старт-импульсом состав-
ляет 3Т. Затем через интервал Т сле-
дует 11 импульсов данных и после
них через 3Т — стоп-импульс. Сле-
довательно, вся команда, состоящая
из логических 0, будет иметь общую
длительность 17Т, а команда, состо-
ящая из логических 1, также имеет
ту же длительность.

Описываемая система имеет вы-
сокую помехоустойчивость благода-
ря тому, что она распознает посто-
ронние импульсы (помехи), попа-
дающие в определенные временные
окна, и блокирует приемную микро-
схему.

В отличие от уже описанных сис-
тем [1-3], данная система имеет пре-
имущество в том, что вместо кварце-
вого генератора в передатчике ис-
пользуется простой RC-генератор
(см. рис. 2). Удовлетворительная
синхронизация между микросхема-
ми передатчика команд ДУ и кон-
троллера (дешифратора команд)
приемника, также необходимая для
помехоустойчивости, достигается в
дешифраторе команд путем измере-
ния временного интервала между
старт-импульсом и первым импуль-
сом данных, запоминанием и ис-
пользованием его в качестве базово-

го интервала Т между временными
окнами. Длительность временного
окна для первого импульса данных
сравнивается с последующим вре-
менным интервалом и окнами, так
что этот первый импульс данных оп-
ределяется безошибочно за счет того,
что частота передатчика находится в
полосе захвата (в определенном ин-
тервале). Частота передатчика
должна быть стабильна во время пе-
редачи одной команды, что является
условием надежной синхронизации
приемной микросхемы с генерато-
ром передатчика.

Согласно табл. 1 микросхема
SAA1250 может работать в одном из
трех режимов, определяемых через
адресные входы ОА и ОВ. Первая
команда подается в течение 20 мс
после замыкания контактов. Все по-
следующие команды передаются пе-
риодически каждые 130 мс.

Кроме того может использовать-
ся метод свободного выбора адреса
(FAS) с каждым из упомянутых вы-
ше режимом. Для этой цели в микро-
схеме (см. рис. 2) предусмотрен
триггер режима свободного выбора
адреса. Переключить триггер в этот
режим можно кратковременной по-
дачей сигнала низкого уровня на оба
адресных входа (выв. 6 и 7).

Частота RC-генератора определя-
ется параметрами внешних элемен-
тов R1 и С, включенными между
выв. 2 и 3 микросхемы (см. рис. 2).
Сопротивление резистора R2 ком-
пенсирует влияние питающего на-
пряжения на частоту генератора. Ес-
ли микросхема в приемнике работа-
ет с кварцевым резонатором на
4,4 МГц, то частота генератора пере-
датчика должна лежать в диапазоне
160…220 кГц. Фирма-разработчик

рекомендует выбирать постоянную
времени R1C = 1,8х10–6 с ± 4,5%.
Если же в приемнике используется
кварцевый резонатор с частотой, от-
личной от 4,4 МГц, то постоянная
времени должна быть изменена про-
порционально.

Тактовый генератор вырабатыва-
ет две последовательности импульсов
с разными фазами для всех устройств
микросхемы SAA1250 кроме схемы
контроля контактов. Последняя ра-
ботает в постоянном режиме и блоки-
рует генератор до тех пор, пока кноп-
ки не нажаты. Это обеспечивает
практически нулевое потребление
микросхемы передатчика в дежурном
режиме при ненажатых кнопках.

Схема управления программой
регулирует временную последова-
тельность всех функций.

Две группы по восемь выводов ми-
кросхемы предназначены для выбора
команд передатчика, т.е. выв. 8-15
(входы строк с а по h) и выв. 16-23
(входы столбцов с A по H).

Выводы с 8 по 23 внутри микро-
схемы соединены со схемой иденти-
фикации строк и столбцов. При на-
жатии соответствующей кнопки
один из столбцов соединяется с од-
ной из строк, как это показано в
табл. 2. Таким образом используют-
ся простые кнопки с нормально разо-
мкнутыми контактами и отпадает
необходимость применения диодной
матрицы.

Схема проверки входа блокирует
выход (выв. 5) в случае двойного или
многократного срабатывания, на-
пример, когда с одной строкой соеди-
няется более чем один столбец. Про-
верка происходит каждые 130 мс.
Размыкание не влияет на функцио-
нирование микросхемы. Так, если
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Рис. 5

Рис. 6

Адресный вход Вариант I Вариант II Вариант III
Свободный адрес

выбора

ОА, уровень сигнала ВЫСОКИЙ ВЫСОКИЙ НИЗКИЙ
НИЗКИЙ

(более 30 мкс)

Вариант III Все команды посылаются с адресом #10.

Вариант II Все команды посылаются с адресом #15.

Вариант I После замыкания контакта первая команда передается с адресом #1, а все по7
следующие команды с адресом #16.

ОВ, уровень сигнала ВЫСОКИЙ НИЗКИЙ ВЫСОКИЙ
НИЗКИЙ

–"–

Таблица 1
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Таблица 2
Таблица команд микросхемы SAA1250
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контакт разомкнут во время переда-
чи слова, микросхема SAA1250 про-
должает передачу до конца. Если же
контакт был замкнут на время, мень-
шее 20 мс, то никакая команда при
этом передаваться не будет.

Декодер преобразует входной
сигнал в двоичный код. Это позволя-
ет ввести 64 команды через две груп-
пы по восемь выводов.

Параллельно-последовательный
преобразователь состоит из сдвиго-
вого регистра, который принимает
информацию в параллельном виде
от декодера, а передает ее на выход-
ной каскад — в последовательном.

Декодер адреса определяет вы-
бранный режим работы адресных
кодов, а адресный регистр записыва-
ет адрес, который определяется либо
с помощью выв. 6 и 7, либо в
FAS-режиме. Всякий раз, когда по-
дается команда, четыре адресных
бита (см. рис. 4), предшествующие

шести битам управления, записыва-
ются в адресный регистр. Выходной
каскад выполнен по двухконтактной
схеме и выдает сигнал с амплитудой,
близкой к напряжению питания в
режиме холостого хода. При выход-
ном токе 1 мА падение напряжения
на выходных транзисторах составля-
ет около 1 В.

Упрощенная и экономичная схе-
ма ПДУ показана на рис. 6. В де-
журном режиме и в промежутках
между импульсами транзисторы за-
крыты, и оксидный конденсатор ем-
костью 1000 мкФ заряжается до на-
пряжения источника питания. При
этом потребляемый ток определяет-
ся только токами потребления мик-
росхемы и утечки конденсатора.
Когда передается команда, то им-
пульс с выв. 5 микросхемы откры-
вает транзисторы и через соединен-
ные последовательно ИК светодио-
ды протекает необходимый ток, га-

рантируя необходимую дальность
передачи.
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Вданной статье опи�
сывается несложная
доработка, устраня�

ющая конструктивный де�
фект источника питания
телевизоров марки FUNAI и
повышающая надежность
его работы.

В телевизорах FUNAI типов МК-7
и МК-8 очень часто встречается сле-
дующий вид отказа: телевизор, нака-
нуне нормально работавший, на сле-
дующий день не включается. Отказ
происходит при длительном нахожде-
нии телевизора (несколько часов, как
правило, ночных) в дежурном режи-
ме (“Stand-By”) в условии нормаль-
ного или завышенного напряжения
питающей сети. При анализе этой не-
исправности чаще всего обнаружива-
ется выход из строя:

● предохранителя IP-202, стоя-
щего в цепи напряжения питания вы-
ходных каскадов строчной развертки
+115 В;

● стабилитрона D245, сгорающе-
го в случае превышения величины на-
пряжения питания выходных каска-
дов строчной развертки значения
+155…160 В;

● транзистора Q504, расположен-
ного в первичной цепи источника пи-
тания, или любой комбинации пере-
численных выше элементов.

При внешнем осмотре платы те-
левизора отчетливо просматривает-
ся пятно измененного цвета матери-
ала платы под транзистором Q504,
образовавшееся вследствие сильно-
го нагрева последнего. Следует от-
метить, что такое пятно образуется
во всех телевизорах, проработав-

ших 1-2 месяца. Первопричиной
указанного дефекта является тяже-
лый тепловой режим транзистора
Q504 (типа 2S869), обусловленный
некорректной схемотехникой источ-
ника питания телевизоров этого типа.

Рассмотрим фрагмент принципи-
альной схемы источника питания, ко-
торый приведен на рисунке. Позици-
онные номера элементов соответству-
ют номерам элементов принципиаль-
ной электрической схемы телевизора
“Funai TV-2008”. Стабилизация на-
пряжения +115 В производится за
счет наличия отрицательной обрат-
ной связи. Сигнал обратной связи по-
дается из вторичной цепи через ком-
паратор, реализованный на транзис-
торе Q235, гальваническую развязку,
реализованную на оптроне Q505, на
усилитель постоянного тока на тран-
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