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ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 
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электрической сети, следует проводить с абсолютным 
соблюдением правил техники безопасности при работе 
с электроустановками (до и свыше 1000 В).
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● НОВОСТИ

Новая линейка вертикальных 

пылесосов LG CORDZERO с функцией 

прессования пыли 

Компания LG Electronics пред-
ставила на российском рынке 
новые модели вертикальных бес-
проводных пылесосов 2021 года 
серии CordZero™ A9K. Новинки от-
личаются от предыдущего поколе-
ния системой компрессования 
пыли, увеличенной длительностью 
работы до 120 мин (2 аккумулято-
ра) и мощностью всасывания 
(200 Вт), цветовыми решениями, а 
также возможностью подключения 
к сети Wi-Fi и удаленным контро-
лем. Технология Kompressor™ по-
зволяет спрессовывать пыль и 
мусор в пылесборнике, увеличивая 
объем собранного мусора в 
2.4 раза*, что позволяет очищать 
пылесборник реже и удобнее. Все 

* Сравнение с пылесосом CordZero™ 
А9 без системы прессования пыли. Ре-
зультаты могут отличаться в зависимо-
сти от условий эксплуатации пылесоса.

вертикальные пылесосы 
CordZero™ A9K оснащены мотором 
Smart Inverter Motor™. Этот двига-
тель обеспечивает отличные ре-
зультаты одновременной сухой и 
влажной уборки при использова-
нии насадки Power Drive Mop™. 
Встроенный мотор с прямым при-
водом внутри универсальной на-
садки Power Drive Nozzle™ вращает 
щетку, обеспечивая одинаковую 
мощность всасывания и забора 
мусора как на гладком полу, так и 
на ковре.  

В 5-ступенчатой системе филь-
трации пылесоса Axial Turbo 
Cyclone™, формирующей мощные 
вихри всасываемого воздуха и уда-
ляющей до 99,97 % пыли размером 
от 0,3 мкм и поддерживать чистоту 
воздуха в доме, используется 
фильтр HEPA. Благодаря функции 
подключения к Wi-Fi пылесос ста-

новится частью экосистемы умного 
дома: приложение LG ThinQ ин-
формирует о необходимости 
очистки фильтров, уровне заряда 
батареи, обеспечивает проведе-
ние диагностики и ведение журна-
ла уборки. 

Источник:  
пресс-релиз LG Electronics

Жесткие диски Seagate Mach.2 Exos 2X14 

составят конкуренцию SSD

Компания Seagate, производя-
щая жесткие диски, продолжает 
совершенствовать свои устрой-
ства и раскрыла технические пара-
метры жестких дисков на базе тех-
нологии двойного привода Mach.2. 
Характеристики Mach.2 Exos 2X14 
подтверждают, что устройство 
стало самым быстрым в своем 
классе и способно составить кон-
куренцию даже SSD-накопителям. 
Значительное повышение произ-
водительности Mach.2 Exos 2X14 
достигнуто за счет использования 
технологии нескольких приводов. 
Два привода с индивидуальными 
головками чтения или записи, 
установленные на жесткие диски, 

позволят в два раза повысить про-
изводительность (количество опе-
раций ввода-вывода в секунду — 
IOPS). Также в жестких дисках 
Mach.2 Exos 2X14 реализовано 
двукратное увеличение пропуск-
ной способности последователь-
ной передачи для потоковых при-
ложений. В устройствах впервые 
для жестких дисков внедрена тех-
нология двух параллельных пото-
ков данных (2-канальный доступ).

В официальном сообщении 
Seagate указывается, что диск ем-
костью 14 ТБ вращается со скоро-
стью 7200 об/мин и обеспечивает 
максимальную устойчивую ско-
рость передачи данных 524 Мб/с 

при средней задержке 4,16 мс. По-
требляемая мощность составляет 
в режиме ожидания 7,2 Вт и под 
нагрузкой — 13,5 Вт. Накопитель 
рассчитан на среднее время без-
отказной работы 2,5 млн. часов и 
имеет 5-летнюю гарантию от 
Seagate.

Источники:
https://www.techspot.com/

https://24gadget.ru/
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НОВОСТИ ●

Минприроды России предлагает продлить срок службы 

бытовой техники до 10 лет 

Глава Минприроды России Александр Козлов на-
правил вице-премьеру РФ Виктории Абрамченко 
предложение о продлении срока службы бытовой тех-
ники и электроники до 10 лет, обязав изготовителей 
производить детали для ремонта в течение всего 
срока гарантии. 

Министр природных ресурсов и экологии в своем 
обращении ссылается на установленные в октябре 
2019 года Еврокомисcией регламенты, согласно кото-
рым обеспечивается «право на ремонт». Такое право 
предусматривает снабжение техники подробными ин-
струкциями по ремонту. Кроме того, производителю 
необходимо в течение 7-10 лет выпускать комплекту-
ющие для замены неисправных деталей в достаточ-
ном для ремонта объеме. Такие регламенты в Европе 
приняты для холодильников, посудомоечных и сти-
ральных машин, а также для фенов и телевизоров. И 
уже в перспективе их расширят для смартфонов, ноут-
буков и мелкой техники. Европа, таким образом, ре-
шает серьезную проблему: выпуская на рынок новую 
продукцию, изготовители иногда прекращают делать 
запасные детали к ним. Тем самым они подталкивают 
покупателей отказываться от техники, которая лома-
ется и не подлежит ремонту, ведь комплектующих 
больше нет.

Как отметил в письме Козлов, нормативное закре-
пление продления сроков службы техники позволит 
сократить количество «электронного мусора». Он на-
помнил, что одна из национальных целей, которую уже 

задал президент, — переход на экономику замкнутого 
цикла. Она основана на возобновлении ресурсов, то 
есть их переработке, а не захоронении. Право на ре-
монт как раз укладывается в решение этой задачи.

В Минприроды предложили поручить Минэконом-
развития (МЭР) и Минпромторгу РФ проработать воз-
можность принять в РФ аналогичные европейским 
требования. Уточняется, что 19 мая аппарат прави-
тельства направил просьбу перечисленным министер-
ствам представить в правительство свою позицию по 
данному вопросу.

Источники: https://iz.ru/, https://tass.ru/

Создан микрочип, способный 

поместиться в медицинской игле

Уникальная разработка амери-
канских ученых позволит использо-
вать крошечные беспроводные 
инъекционные чипы для контроля 
за состоянием организма. Чип, ко-
торый считается на сегодня самой 
маленькой в мире однокристаль-
ной системой, можно будет вво-
дить в организм через медицин-
скую иглу. Размеры чипа, создан-
ного в Колумбийском университе-
те, позволяют увидеть его только 

через микроскоп. Микроскопиче-
ское устройство можно использо-
вать для мониторинга физиологи-
ческих параметров организма, 
таких как температура, артериаль-
ное давление, глюкоза и уровень 
кислорода, а также для диагности-
ки и проведения некоторых тера-
певтических процедур. Система 
размером с пылевого клеща ис-
пользует ультразвук как для пита-
ния устройства, так и для беспро-

водной связи с ним. Первые 
успешные испытания микрочипа на 
лабораторных животных позволили 
контролировать температуру и вы-
полнить ультразвуковую нейрости-
муляцию.

Источник: https://24gadget.ru/
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● ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА● НОВОСТИ

Android тайком отправляет в Google 

в 20 раз больше данных, чем iOS в Apple

Исследователь из Ирландии Дуглас Лейт изучил и из-
мерил объемы данных, которые отправляют смартфоны 
под управлением Android и iOS в то время, когда поль-
зователь полагает, что гаджет бездействует. В реально-
сти оказалось, что сбор статистики и телеметрии не 
прекращается никогда, разница лишь в объемах инфор-
мации, которую устройства с разными ОС пересылают 
на серверы своих компаний. По данным Лейта, у Android 
объем этого трафика в 20 раз больше, чем у iOS.

Важный момент — данные собираются и отправля-
ются, даже если пользователь напрямую запретил 
сбор конфиденциальных сведений. Пока смартфон 
лежит без дела на столе, он передает информацию на 
свой внутренний сервер в среднем каждые 4,5 минуты, 
плюс это делают все распространенные приложения и 
сервисы, в первую очередь, принадлежащие самим 
Google и Apple. Разработчики узнают о каждом входе в 
систему, в меню настроек, в магазин приложений, о 
проверке местоположения, о подключении карты па-
мяти, SIM-карты или переключении в режим ожидания.

Лейт измерил, что Android во время разблокировки 
смартфона отправляет в Google около 1 Мб данных, в то 

время, как iOS 
передает Apple 
42 кб. В режиме 
ожидания зеле-
ный робот собирает по 1 Мб каждые 12 часов, а «яблоч-
ная» ОС по 52 Кб. Это приводит к тому, что на террито-
рии США, например, Android-смартфоны суммарно пе-
ресылают 2,6 Тб в сутки, тогда как iOS-гаджеты 5,8 Гб. 

Самое интересное, что ни в Google, ни в Apple отри-
цать данный факт не стали, но подчеркнули, что иссле-
дователь выбрал ошибочную методику оценки и в ре-
альности объемы собираемых данных меньше, однако 
уточнять их не стали. Здесь нужно отметить, что IT-ги-
ган ты не считают телеметрию устройств персональной 
пользовательской информацией, а потому распоряжа-
ются ею на свое усмотрение. Официальная причина — 
необходимость постоянно, в реальном времени, кон-
тролировать работоспособность каждого смартфона, 
чтобы своевременно подготавливать обновления и ис-
правления ОС.

Источники: https://www.techcult.ru/
https://www.scss.tcd.ie/doug.leith/apple_google.pdf

Massive MIMO и Mobility Enhancer — технологии 

снайперского наведения базовой станции 5G на абонентов

По мнению Samsung, улучшению 
эксплуатации сетей 5G помогут 
технологии точного наведения луча 
базовой станции на абонента. Для 
этого компания продвигает и раз-
вивает технологию Massive MIMO, 
когда антенна базовой станции 
представляет собой многолучевую 
решетку, каждый лепесток которой 
«подсвечивает» своего абонента. 
Это увеличит скорость работы ка-
нала и снизит взаимные помехи, 
что станет критически важным для 
сетей 5G.

Новая разработка Samsung для 
технологии Massive MIMO еще 
сильнее увеличит производитель-
ность многолучевой передачи дан-
ных. Это технология Mobility 
Enhancer, которая работает под 
управлением алгоритмов искус-
ственного интеллекта. В ходе экс-

периментов на испытательном 
стенде Samsung 5G технология 
Mobility Enhancer показала увеличе-
ние пропускной способности кана-
ла Massive MIMO на 30 % для або-
нента в движении — при ходьбе.

Samsung планирует применить 
технологию Mobility Enhancer к 

своим радиостанциям Massive 
MIMO с помощью обновления про-
граммного обеспечения. Ожидает-
ся, что обновление будет доступно 
в течение этого года. 

Источники:
https://3dnews.ru/

https://www.samsung.com/

Отличия в работе обычной базовой станции и многолучевой
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Плата управления T.SIS231.T65 и цифровые 
LED-телевизоры RUBIN на ее основе (часть 2)

Николай Елагин (г. Зеленоград)

Продолжение. Начало в Р&С № 5, 2021 г.

Диагностика неисправностей 
платы управления T.SIS231.T65

Если ТВ неправильно или совсем не реагирует 
на команды ПУ или ПДУ, не включается или не 
выключается, но при этом источник питания ис-
правен, или есть проблемы со звуком, изобра-
жением (искажения или нет совсем), то необхо-
димо перезаписать встроенное ПО, которое хра-
нится в ИМС энергонезависимой памяти типа 
SPI Flash U5 (GD25Q64BSI). Для этого можно 
воспользоваться одним из известных програм-
маторов, работающих с ИМС такого типа, напри-
мер [1, 2]. И только после этого, если неисправ-
ность не устранена, переходят к ремонту аппа-
ратной части.

Далее рассмотрим аппаратные неисправности 
платы T.SIS231.T65 с точки зрения неисправно-
стей ТВ, в котором она работает.

Телевизор не включается, LED-индикатор на 

передней панели не светится

Контролируют напряжение 12 В на контакте 1 
разъема CN1. Если оно равно нулю, проверяют 
(ремонтируют или заменяют) сетевой адаптер. 
Если напряжение 12 В есть, контролируют напря-
жения 5V (оно же 5V_STB) на дросселе LD1 и 3V3_
STB на выв. 1 UL1. При отсутствии одного или 

обоих напряжений проверяют ИМС UD1 (рис. 2) и 
UL1, их внешние элементы, наличие напряжений 
на входах и отсутствие КЗ в выходных цепях.

Если источники напряжений 5V_STB и 3V3_STB 
исправны, проверяют внешние цепи (компонен-
ты) МП: наличие тактового сигнала частотой 
24,576 МГц на резонаторе Y1, сигналов обмена 
на шине SPI (см. рис. 3). При отсутствии этих 
сигналов и исправности внешних компонентов с 
большой долей вероятности можно утверждать, 
что МП не работает и требуется его замена. Для 
его замены потребуется специальное оборудо-
вание (воздушная паяльная станция, стол разо-
грева и т.д.) и соответствующие навыки, поэтому 
целесообразнее поискать на различных разбор-
ках (адреса есть на форумах в Интернете, напри-
мер, [3, 4]) исправную плату. Ее цена составяет 
примерно 2,5…3 тыс. рублей.

Телевизор не переключается из дежурного 

режима в рабочий, LED-индикатор постоянно 

светится красным цветом

Подключают сетевой адаптер к сети и к ТВ и 
убеждаются в наличии дежурных напряжений 5 
и 3,3 В на плате (см. выше). Затем нажимают 
кнопку «POWER» на ПДУ или передней панели 
панели ТВ и контролируют сигнал POWER_EN на 
выв. 7 UD41 и 5V_EN на базе транзистора QM31 
(для обоих сигналов активный уровень — высо-
кий). Если один или оба сигнала неактивны, 
проблема с МП или с прошивкой ПО. При нали-
чии сигналов PowerON контролируют наличие 
напряжений 1V0_M и 5V_M соответственно на 
дросселе LD43 и стоке MOSFET Q32. Если одно 
или оба напряжения отсутствуют, проверяют 
узел переключения ТВ в рабочий режим QM31 
QM32 (рис. 1, 2) и ИМС UD41. Если напряжения 
есть, проверяют наличие напряжений рабочего 
режима на плате:
– 3V3_M на выв. 2, 4 UL11;

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 3. Фрагмент принципиальной 

электрической схемы платы T.SIS231.T65 

с ИМС SPI Flash U5
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Схемотехника источников питания ЖК 
телевизоров фирмы TCL (часть 7)

Александр Седов (г. Москва)

Продолжение.  
Начало см. № 12, 2020 г., 

№ 1-5, 2021 г.

На рис. 44 приведен фраг-
мент схемы ИП Power Supply 
LPL26A с ШИМ контроллером 
формирования сигналов управ-
ления инвертором.

ШИМ контроллер выполнен 
на МС UC1 типа SG3525A, кото-
рая содержит схему плавного 
старта и драйвер управления 
внешними MOSFET.

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Рис. 44. Фрагмент схемы ИП Power Supply LPL26A с ШИМ контроллером формирования
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ричных обмоток которого 6-7, 
9-10 снимаются импульсы на 
затворы MOSFET QW1, QW2 со-
ответственно, включенных по 
полумостовой схеме, причем 
высокое напряжение VBUS по-
дается на сток MOSFET верхне-
го плеча QW1, а сигнал на пер-
вичную обмотку второго транс-
форматора гальванической раз-
вязки TS1 подается с точки сое-
динения истока MOSFET верх-
него плеча QW1 и стока MOSFET 
нижнего плеча QW2. Упомяну-
тые трансформаторы развязы-
вают цепи, находящиеся под по-
тенциалом питающей сети 
(HOT), от остальных (COLD). 

Транзисторы QD8, QD9 пред-
назначены для ускорения выклю-
чения MOSFET QW1, QW2, диоды 
сборок DD1, DD2 исключают вли-
яние выбросов отрицательной 
полярности на выход драйвера 
при переключении MOSFET. 

Вторичные обмотки транс-
форматора TS1 нагружены на 
выпрямитель DW1 DW2 СD17, 
который формирует питающее 
напряжение 12V_OUT, предна-
значенное для питания других 
узлов ТВ, и на соединенные па-
раллельно первичные обмотки 
трех высоковольтных транс-
форматоров TN1-TN3. 

С каждой из их вторичных об-
моток 7-8 снимаются высоко-
вольтные высокочастотные им-
пульсные напряжения, которые 
через контакты разъемов HV1-
HV6 подаются на лампы под-
светки, причем с обмоток 
трансформаторов TN1, TN2 
(контакты HV1, HV2 и HV3, HV4) 
непосредственно на каждую из 
них, а с обмотки трансформа-
тора TN3 (контакты HV5, HV6) — 

еще и через первичную обмот-
ку обратного высокочастотного 
трансформатора LH1, во вто-
ричной обмотке которого фор-
мируется сигнал превышения 
тока IS1, который подается на 
выв. 2 МС UC2 (см. рис. 44). 

Защита от превышения на-
пряжения на лампах обеспечи-
вается сигналами обратной 
связи по напряжению. К каждо-
му выводу вторичных обмоток 
трансформаторов подключены 
емкостные делители напряже-
ния CH1 CH9 CH37, CH2 CH10 
CH38, CH5 CH13 CH41, CH6 
CH14 CH42, CH7 CH15 CH43 и 
CH8 CH16 CH44. В средней 
точке каждого делителя форми-
руется переменное синусои-
дальное напряжение, уровень 
которого пропорционален на-
пряжению на лампе. Далее все 
шесть напряжений выпрямляют-
ся с помощью диодов сборок 
DН1, DН2, DН5-DН8 и конденса-
торов СН17, СН18, СН21-СН24 и 

суммируются. С целью отключе-
ния инвертора при неисправно-
сти результирующие аварийные 
сигналы превышения напряже-
ния VS1, VS2 через контакты 20, 
19 разъема Р3 (см. рис. 44) по-
даются на МП ТВ, а сигнал РТ — 
на выв. 1 МС UC1 (см. рис. 44).

Окончание в следующем 
номере.
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Электронные модули EWD10931 стиральных 
машин AEG/ELECTROLUX (часть 1)

Александр Ростов (г. Зеленоград)

Автор выражает признательность Игорю Бе-
ляеву, а также участникам форумов  
http://remserv-bt.ru, http://monitor.espec.ws, 
https://monitor.net.ru за помощь при подготовке 
этого материала.

Общие сведения
Электронные модули (ЭМ) EWD10931 условно 

относятся к 10-й аппаратной платформе (10 — 
год анонсирования платформы, 2010 г.) сти-
ральных машин (СМ) AEG/ELECTROLUX преми-
ального класса с сушкой. СМ на этой платформе 
предназначены для работы только с инвертор-
ными приводными моторами через отдельный 
модуль инвертора. Функция сушки реализована 
с помощью отдельного модуля — платы сушки. 
Причем, основной ЭМ выполняет только общее 
управление сушкой, а вот сама плата сушки 
обеспечивает работу измерительных и исполни-
тельных компонентов — вентилятора, ТЭН 
сушки, двух датчиков температуры сушки. Необ-
ходимо отметить, что обмен данными между ЭМ 
и панелью управления (ПУ) происходит через 
плату сушки по отдельному 1-проводному по-
следовательному интерфейсу, в то время как 
плата сушки управляется также отдельно — по 
2-проводному последовательному интерфейсу 
UART (англ. Universal Asynchronous Receiver-
Transmitter).

Примечание. Компания Electrolux выпускает 
две разновидности ЭМ 10-й серии: одна из них 
(EWD10931) предназначена для СМ с сушкой, а 
вторая (EWM10931) — для обычных СМ без 
сушки. Обе разновидности ЭМ имеют практиче-
ски идентичные возможности по подключению 
внешних компонентов и узлов в составе СМ, 
кроме модуля сушки. В то же время они имеют 
разные компоновку и исполнения, поэтому они 
невзаимозаменяемые.

ЭМ EWD10931 состоит из двух плат — соб-
ственно, основного ЭМ и платы источника пита-
ния (ИП). Плата ИП подключена к ЭМ с помощью 
двух соединителей. В зависимости от своего 
применения в разных типах СМ внешне одина-
ковые модули EWD10931 имеют различное 
встроенное программное обеспечение (ПО) (ос-
новное ПО + данные конфигурации), которое 
хранится в памяти микроконтроллера (МК). Мо-
дули могут поставляться как незапрограммиро-
ванными (с основным ПО, но без данных конфи-
гурации), так и прошитыми под конкретную мо-
дель СМ (с данными конфигурации). К ЭМ могут 
подключаться различные типы ПУ, например, 
версии ТС1-ТС3 и ТС7-ТС9.

Примечание. В этой статье платы сушки и 
инвертора приводного мотора подробно не 
описываются.

ЭМ EWD10931 является развитием СМ на 
платформах ENV06, EWM09 (см. [1]-[3]), на его 
основе в дальнейшем разрабатывались плат-
формы EWX11-EWX14 (см. [4], [5]).

На основе рассматриваемого модуля выпу-
скается около 50 моделей стиральных машин 
под различными марками, перечислим некото-
рые из них:
– Electrolux: EWW1486HDW, EWW1686HDW, 

EWW1697HDW и др.
– AEG: L87695WD, L75480WD, L77685WD и др. 
– HUSQVARNA-Electrolux: QW16850HT.
– REX: RWW1686HDW.
– John Lewis: JLWD611/612.

ЭМ рассчитаны на подключение традицион-
ных внешних компонентов и узлов: электромаг-
нитных клапанов залива воды (до четырех кла-
панов), двух вариантов устройств блокировки 
люка (УБЛ), ТЭН, датчика температуры воды в 
баке, сливной и циркуляционной помпы, прес-

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.
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Схемотехника индукционных варочных плит 
(часть 3)

Борис Пескин (г. Москва)

Продолжение. Начало см. № 4-5, 2021 г.

Рассмотрим теперь принципиальную электри-
ческую схему модели индукционной плиты 

«Mr. Induction SR-1151F-1» производства тай-
ваньской компании Sunpentown Electric 
Company, представленной на двух фрагментах. 
На первом из них (рис. 13) показаны сетевой 
фильтр, выпрямитель, инвертор, индуктор, ис-
точники напряжений 10 и 19V и управляющий 
процессор.

Сетевое питающее напряжение через предо-
хранитель FUSE и помехоподавляющий фильтр 
C4 L7 C2 С1 подается на первичную обмотку 
трансформатора Т1 и через дроссель L1 и огра-
ничительный варистор VA1 — на мостовой вы-
прямитель BD1. Выпрямленное напряжение BD 
выделяется на конденсаторе С3 и через контакт 
разъема Р3 подается на индуктор. Другой вывод 
индуктора через контакт разъема Р1, IGBT-
транзистор Q1 типа GT40 (40 А, 1500 В) или GT60 
(60 А, 1000 В) и включенные параллельно пять 
резисторов обратной связи соединен с общим 
проводом. Параллельно индуктору включен ре-
зонансный конденсатор С1. Управление транзи-
стором производится сигналом DRIVE, подавае-
мом на его затвор с формирователя (см. ниже).

Переменные напряжения на вторичных обмот-
ках трансформатора Т1 выпрямляются диодами 
D9, D12; D6, D8; D7, D3, D5 и на сглаживающих 
конденсаторах С17, С9 и С14 формируются посто-
янные напряжения 10, 19 и –0,7V соответственно, 
которые используются в других узлах схемы. 

В качестве управляющего процессора исполь-
зован 8-битный МК U5 типа TMP87C408. Кварце-
вый резонатор Y1, включенный между выв. 1, 2 
МК, предназначен для стабилизации работы вну-
треннего генератора.

На выв. 9, 8 МК через контакты разъемов RT2, 
RT1 подаются сигналы с температурных датчи-

ков, конструктивно размещенных на индукторе и 
IGBT-транзисторе соответственно. При превы-
шении температуры того или иного сверх допу-
стимой нормы с выв. 5 МК по цепи Р66 подается 
сигнал, открывающий транзисторы Q8, Q5 и на 
три параллельно включенных через контакты 
разъемов CN1-CN3 вентилятора подается на-
пряжение 10V, вследствие чего они включаются. 
При охлаждении датчиков ниже установленной 
нормы поступающий с выв. 4 МК по цепи Р67 
сигнал закрывает транзисторы Q7, Q6 и вентиля-
торы выключаются.

С выв. 23 МК U5 через транзистор Q10 подает-
ся сигнал на звуковой излучатель BZ1.

С выв. 25, 26 МК через транзисторы Q13, Q14 
по цепям CN5-5, CN5-3 и через контакты 5, 3 
разъема CN6 подаются сигналы управления све-
тодиодами LED1, LED2. Первый из них (красный) 
индицирует режим приготовления, второй (зеле-
ный) — температурный режим. При отсутствии 
посуды на конфорке зеленый светодиод мигает. 

На втором фрагменте (рис. 14) показаны фор-
мирователь импульсов управления инвертором, 
стабилизатор напряжения 5V и узлы защиты.

Формирователь импульсов управления инвер-
тором представляет собой повышающий преоб-
разователь и выполнен на ИМС U4 типа 
MC33262 — контроллере коррекции коэффици-
ента мощности в нестандартном включении.

Структурная схема ИМС МC33262 приведена 
на рис. 15, а назначение ее выводов — в табли-
це 3. 

На выв. 3 ИМС U4 с нижнего плеча делителя 
R12 R14 R69 подается часть выпрямленного се-
тевого напряжения BD для отслеживания мгно-
венных значений его величины и фазы. 

ИМС питается через выв. 8 от источника на-
пряжения 16V, сформированного транзистора-
ми Q3, Q4 и стабилитронами ZD3, ZD4 из напря-
жения 19V. Из напряжения 16V с помощью ста-
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выбора источника входного сигнала и управле-
ния светодиодными индикаторами; клавиатура 
управления, содержащая кнопки SW1-SW5, 
SW11-SW15; индикаторные светодиоды L1-L7, 
L11-L16, L21-L26 с ключами управления на тран-
зисторах Q1-Q4. Узлы платы связаны с соответ-
ствующими выводами МК U1 (см. рис. 16) через 
контакты 5-8 разъема CN1 (на главной плате от-
ветная часть разъема обозначена KEY/DISP). 

Структурная схема ИМС 74HC164 приведена на 
рис. 18, а назначение ее выводов — в таблице 4. 

Продолжение в следующем номере

Таблица 4. Назначение выводов ИМС 74HC164

Номер вывода
Обозначение 

вывода
Назначение вывода

1 DSA Вход данных А
2 DSB Вход данных В
3 Q0 Выход 0
4 Q1 Выход 1
5 Q2 Выход 2
6 Q3 Выход 3
7 GND Общий провод
8 CP Вход синхронизации
9 MR Вход сброса

10 Q4 Выход 4
11 Q5 Выход 5
12 Q6 Выход 6
13 Q7 Выход 7
14 VCC Напряжение питания
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В очередной книге популярной серии «Ремонт» дана развернутая 

классификация и устройство современных бытовых холодильников. 

В книге рассматриваются холодильники европейских и азиатских 

производителей - Стинол, Gorenje, Beko, Samsung, Whirlpool. 

В книге приводится методика заправки холодильного контура хла-

дагентами R134a и R600a. На примере конкретных моделей подроб-

но рассматривается методика устранения утечек хладагента, удале-

ние влаги из контура, описываются характерные дефекты холодиль-

ников и способы их устранения. 

По всем рассматриваемым моделям холодильников приводятся 

блок-схемы, а на примере холодильника «Side-by-side» Samsung 

приведена принципиальная электрическая схема электронного кон-

троллера и рассмотрен принцип его работы. 

В приложениях приведена справочная информации по различным 

типам компрессоров, принципиальные схемы холодильников Сти-

нол, энергетическая маркировка холодильников и другая полезная 

информация. 

 Книга предназначена для специалистов по ремонту и обслужива-

нию бытовой техники, а также для читателей, имеющих базовые 

знания и необходимые практические знания в этой области.

Как купить книгу
Оформите заказ на сайте www.solon-press.ru или пришлите 

заявку на адрес kniga@solon-press.ru

Телефоны для справок: 8 (495) 617-39-64, 8 (495) 617-39-65.

Цены для предоплаты действительны до 31.07.2021.

Цена  
450 руб. 

+ услуги почты



№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021 www.remserv.ru48

● ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА. ОБОРУДОВАНИЕ

USB-осциллографы АКИП (PicoScope) с полосой пропускания 

до 1 ГГц

Компания Pico Technology (Великобритания) анон-
сировала расширение самой передовой серии USB-
осциллографов. Серия АКИП-76000E, представленная 
ранее 8-канальными и 4-канальными моделями с мак-
симальной полосой пропускания 500 МГц, пополни-
лась 4 новыми моделями с полосой пропускания 

750 МГц и 1 ГГц. Частота дискретизации у всех моде-
лей 5 ГГц. Модельный ряд серии АКИП-76000E приве-
ден в таблице.

Осциллографы серии АКИП-76000E имеют аппарат-
ную подготовку для использования логического проб-
ника (2 слота для функции MSO), корпус со специаль-

Цифровой мультиметр «Актаком АММ-1038» с точностью 

измерений 0,03 %

Профессиональный цифровой 
мультиметр «АКТАКОМ АММ-1038» 
имеет широкий набор измеритель-
ных функций и базовую погреш-
ность 0,03 %. Возможность измере-

ния истинных среднеквадратиче-
ских значений (True RMS) позволяет 
прибору корректно проводить из-
мерения искаженных и несинусои-
дальных сигналов. Наличие быстро-
действующей графической шкалы 
дает возможность наблюдать дина-
мику изменения измеряемых вели-
чин. USB-интерфейс с гальваниче-
ской развязкой позволяет передать 
данные измерений в компьютер. 

Особенности цифрового 

мультиметра АММ-1038: 

 Дисплей: 5-разрядный жидко-
кристаллический индикатор. 
Максимальное индицируемое 
значение 51000.

 Быстродействующая графиче-
ская шкала: 51 сегмент.

 Базовая погрешность 0,03 % .
 True RMS-измерения перемен-

ного тока и напряжения (диапа-
зон от 40 Гц до 20 кГц).

 Измерения в dBm.

 Фиксация показаний.
 Измерение максимального, 

минимального и разности 
максимального и минимального 
значений.

 Режим относительных измере-
ний.

 Автоматический и ручной выбор 
диапазона измерений.

 Максимальное входное напря-
жение: 1000 В постоянного тока 
или действующего значения 
переменного тока.

 Подсветка дисплея.
 Функция автоотключения (с 

возможностью ее отключения).
 USB-интерфейс с гальваниче-

ской развязкой. 
 Питание 6 элементов ААА.
 Масса 560 г.

Основные технические характе-
ристики цифрового мультиметра 
«Актаком АММ-1038» приведены в 
таблице.

Измеряемая величина Диапазоны Разрешение Погрешность , % 

Постоянное напряжение 50 мВ/.../1000 В 1 мкВ 0,03 
Переменное напряжение TrueRMS (40 Гц...20 кГц) 50 мВ/.../1000 В 1 мкВ 1,0 
Постоянный ток 500 мкА/.../10 А 10 нА 0,15
Переменный ток TrueRMS (40 Гц...20 кГц) 500 мкА/.../10 А 10 нА 1,0
Сопротивление 500 Ом/.../50 МОм 10 мОм 0,1
Емкость 50 нФ/.../5000 мкФ 10 пФ 5,0
Частота (TTL уровень) 100 Гц/.../2 МГц 1 мГц 0,06
Скважность (коэффициент заполнения) 5 %...95 % 0,01% —
Частота (синусоидальный сигнал) 100 Гц…200 кГц — — 
Тестирование p-n перехода 2,5 В 0,1 мВ —

Источник: https://www.aktakom.ru/



№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021www.remserv.ru 49

ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА. ОБОРУДОВАНИЕ ●

ными входами BNC (c контактной площадкой для под-
держки опциональных аксессуаров). В старших моде-
лях АКИП-76426E/76425E разрядность АЦП перестра-
иваемая  (8/10/12 бит), для АКИП-76406E/76405E вер-
тикальное разрешение составляет 8 бит. Время захва-
та при максимальной частоте дискретизации: 200 мс 
при 5 ГГц. Благодаря аналоговой полосе пропускания 
до 1 ГГц и частоте дискретизации в реальном времени 
5 ГГц USB-осциллограф может отображать однократ-
ные импульсы с временным разрешением 200 пс. 

Осциллографы серии АКИП-76000E предоставляют 
глубокую память захвата — всего до 4 Гвыб. Эта па-
мять позволяет осциллографу захватывать осцилло-
граммы длительностью 200 мс при максимальной ча-
стоте дискретизации 5 ГГц. А при использовании 
PicoSDK, выделив всю память осциллографа для 
одной осциллограммы, можно поддерживать макси-
мальную частоту дискретизации 5 ГГц для еще более 
длительной регистрации до 800 мс. 

Интерфейс SuperSpeed USB 3.0 и аппаратное уско-
рение обеспечивают плавность и отзывчивость ото-
бражения даже при длительной регистрации. 

Ключевые особенности приборов: 

 Функциональность «6 в 1»: осциллограф, анализа-
тор спектра, функциональный генератор (ФГ), 
генератор сигналов СПФ (AWG), анализатор 
последовательных данных, опциональный логиче-
ский анализатор до 16 каналов (для цифровых 
каналов требуется опция MSO -TA369).

 Максимальная частота дискретизации: 5 ГГц.
 Максимальный объем памяти: от 2 до 4 Гб (в зави-

симости от модели и режима АЦП).
 Цифровая регистрация на ПК (stream mode): 

дискретизация 20 МГц, память 100 Мб (объем 
собственного ПО).

 Функциональный генератор: до 50 МГц/5 В.
 Генератор сигналов СПФ/ AWG: до 100 МГц, ЦАП 

14 бит, дискретизация 200 МГц, память 40к.
 Анализатор спектра: БПФ при длине памяти до 

1 Мб в полной полосе пропускания.

 Декодирование сигналов (более 20 протоколов): 
в т.ч. ARINC 429, CAN, LIN, FlexRay, I2C, I2S, UART/
RS-232, SPI, Manchester, Modbus и др.

 Программное обеспечение PicoScope, PicoLog® 
и PicoSDK® в комплекте.

 Питание от сетевого адаптера ~230В (12В/7А).
 Интерфейс USB 3.0.
 Гарантия 5 лет.

Источник: https://prist.ru/

Внешний вид прибора АКИП-76424Е

Модельный ряд  USB-осциллографов серии 

АКИП-76000E 

Модель 
Число 

каналов 

Полоса 

пропускания, 

МГц 

Разрядность 

АЦП, бит 

АКИП-76426E 4 1000 8/10/12  
АКИП-76406E 4 1000 8  
АКИП-76425E 4 750 8/10/12  
АКИП-76405E 4 750 8  
АКИП-76824E 8 500 8/10/12 
АКИП-76804E 8 500 8  
АКИП-76424E 4 500 8/10/12 
АКИП-76404E 4 500 8
АКИП-76403E 4 300 8
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MOSFET и драйверы Infineon для 
светодиодных ламп 

Юрий Петропавловский (г. Таганрог)

Современные светодиоды отличаются высокой 
световой эффективностью и длительным сроком 
службы, поэтому задача адекватного повышения 
эффективности и надежность систем питания по-
лупроводниковых осветительных приборов явля-
ется весьма актуальной. Светодиоды ретрофит-
ных* светодиодных ламп, линейных осветитель-
ных приборов и панелей, промышленных и улич-
ных светильников обычно подключаются к сетям 
переменного тока при помощи импульсных пре-
образователей напряжения (ИП). Значения 
общей эффективности (КПД) распространенных 
ИП порядка 70…80 % для достижения современ-
ных требований по энергоэффективности оказы-
вается недостаточным. Основной вклад в потери 
преобразования вносят каскады на силовых би-
полярных и полевых транзисторах. В современ-
ных ИП малой и средней мощности в качестве си-
ловых ключей в основном применяются полевые 
транзисторы с изолированным затвором 
(MOSFET), от параметров которых в значительной 
степени зависит общая эффективность подклю-
чаемых к сетям переменного тока приборов. Со-
вершенствованием технологий производства 
MOSFET и улучшением их качественных параме-
тров занимаются практически все ведущие про-
изводители полупроводниковых приборов. 

Один из крупнейших мировых производителей 
полупроводниковых приборов — компания 
Infineon Technologies AG (г. Нойбиберг, Герма-
ния) — в январе 2015 г. завершила сделку по 
приобретению известной полупроводниковой 
компании International Rectifier (г. Эль-Сегундо, 
Калифорния, США). Ассортимент выпускаемой 
продукции и возможности объединенной компа-
нии (далее Infineon) существенно расширились 

* Ретрофит — это модернизация, предусматривающая до-
бавление новой технологии или ее свойств к более старым 
системам. Применительно к лампам данный термин означа-
ет, что в привычном корпусе люминесцентной лампы или 
лампы накаливания используются современные светодиоды.

по многим направлениям, в том числе и в части 
полупроводниковых приборов и микросхем для 
систем освещения и подсветки. 

В номенклатуре продукции Infineon, предна-
значенной для систем светодиодного освещения 
и подсветки, представлены высокоэффективные 
MOSFET с низкими потерями переключения, а 
также драйверы светодиодов на основе преоб-
разователей с коррекцией коэффициента мощ-
ности (ККМ). Подобные драйверы позволили ре-
ализовать ИП для различных приложений (в том 
числе светодиодных) с высокой эффективностью 
(до 95 % и выше).

Линейки MOSFET 500 V/600 V/ 
650 V/800 V CoolMOS™ CE 

Полевые транзисторы семейства CoolMOS ос-
нованы на технологии суперперехода (Super-
Junction/SJ), первая линейка которых — 
CoolMOS™ S5, была выпущена в 1998 году. Эта 
технология направлена на устранение одного из 
главных недостатков силовых MOSFET — значи-
тельного роста сопротивления открытого канала 
Rds on традиционных полевых транзисторов с бло-
кирующим напряжением более 500 В. К настоя-
щему времени выпущено уже семь поколений 
MOSFET семейства CoolMOS и более десятка 
линеек приборов различного назначения. 

Для светодиодных осветительных приложений 
кроме эффективности важны также стоимостные 
характеристики приборов. Для чувствительных к 
стоимости приложений Infineon выпустила линей-
ку MOSFET 500 V CoolMOS™ CE с блокирующим 
напряжением 500 В, предназначенную для потре-
бительских приложений с хорошим соотношени-
ем «цена/качество». В составе линейки имеется 
более десятка типов приборов, ориентированных 
на применение в светодиодном освещении.

Приборы линейки характеризуются сниженны-
ми по сравнению с традиционными приборами 
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ного выходного напряжения, короткого замыка-
ния выхода и перегрева. Общая эффективность 
устройства при изменении входного напряжения 
в пределах 190…265 В при полной нагрузке на-
ходится в пределах 84…86 %, Более подробные 
данные по рассматриваемой отладочной плате 
приведены в руководстве по применению (см. 
сайт компании). 

Компании Infineon Technologies и International 
Rectifier выпускают широкую номенклатуру 
драйверов светодиодов, в каталогах объединен-
ной компании 2015 года представлено несколь-
ко десятков микросхем драйверов светодиодов 
самого различного назначения. Их особенности 
и применение требуют отдельного рассмотре-
ния.  

MLX90392 — компактный низковольтный трехосевой 

магнитометр для потребительских приложений

Новый трехосевой датчик маг-
нитного поля MLX90392, разрабо-
танный компанией Melexis для при-
ложений бытовой техники, потре-
бительской электроники и интел-
лектуальных счетчиков, может ра-
ботать от шины питания 1,8 В, ис-
пользуемой совместно с другими 
компонентами, такими как логиче-
ские устройства.

MLX90392 не требует специаль-
ного регулятора напряжения и при 
низкой цене упрощает конструк-
цию, снижает затраты на компо-
ненты и экономит место на печат-
ной плате. Датчик выпускается в 
ультратонком корпусе UTDFN-8 
размерами 2 × 2,5 × 0,4 мм, это по-
может разработчикам решать свои 

задачи при ограниченном объеме 
приложений. В энергосберегаю-
щем режиме потребляемый ток со-
ставляет всего 1,5 мкА, что позво-
ляет увеличить время работы при-
ложений с батарейным питанием.

Интегрированный интерфейс I2C 
с тактовой частотой до 1 МГц слу-
жит для доступа к 16-битным дан-
ным положения по осям X, Y и Z, а 
также к встроенному датчику тем-
пературы. В приборах использова-
на запатентованная Melexis техно-
логия Triaxis Hall, обеспечивающая 
низкий уровень шумов и лучшую в 
своем классе точность. Доступны 
два исполнения прибора 
MLX90392ELQ-AAA-011-RE и 
MLX90392ELQ-AAA-010-RE, позво-

ляющие выбрать полный диапазон 
измерений ±50 мТл или ±5 мТл со-
ответственно.

Диапазон ±50 мТл оптимален 
для измерения положения в прило-
жениях человеко-машинного ин-
терфейса, обнаружения закрытия 
дверей в бытовой технике и систе-
мах контроля доступа, защиты от 
взлома для интеллектуальных 
счетчиков и бесконтактных джой-
стиков, где новое устройство по-
зволит снизить мощность, рассеи-
ваемую при использовании тради-
ционных датчиков положения, ос-
нованных на потенциометрах. Для 
приложений определения положе-
ния, не требующих больших диапа-
зонов магнитных полей, и для точ-
ного измерения положения, когда 
критическим параметром является 
шум, предлагается вариант с диа-
пазоном ±5 мТл с типовым значе-
нием среднеквадратичного шума 
до 0,3 мкТл.

Оба устройства поддерживают 
режимы однократного и непрерыв-
ного измерения, предоставляя ис-
ключительную гибкость выбора 
проектных решений, тогда как все-
сторонняя диагностика поддержи-
вается самотестированием стату-
са, флагом готовности данных и 
индикацией перегрузки магнитно-
го датчика.

Источник: https://www.rlocman.ru/
Блок-схема датчика MLX90392



№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021 www.remserv.ru60

● КОМПОНЕНТЫ И ТЕХНОЛОГИИ

EPC21603 — 10-амперный драйвер лазера для приложений 

дополненной реальности

Компания Efficient Power 
Conversion (EPC) объявила о выпу-
ске драйвера лазера EPC21603, на 
одном кристалле которого объеди-
нены 40-вольтовый 10-амперный 
МОП транзистор, драйвер затвора 
и входной LVDS-интерфейс. ИМС 
предназначена для времяпролет-
ных лидарных систем, используе-
мых в робототехнике, дронах, 
устройствах дополненной реально-
сти и игровых приложениях.

EPC21603 — это драйвер лазе-
ра, способный работать на часто-
тах более 100 МГц и формировать 
сверхкороткие 10-амперные им-
пульсы (менее 2 нс) для модуляции 
токов возбуждения лазера. Одно-
кристальный драйвер EPC21603 с 
интегрированным eGaN МОП тран-
зистором основан на запатенто-

ванной EPC технологии GaN и вы-
пускается в корпусе BGA с разме-
рами всего 1,5 × 1,0 мм. Интер-
фейс LVDS позволяет управлять 
микросхемой драйвера лазера с 
помощью ПЛИС в приложениях, 
где помехоустойчивость имеет ре-
шающее значение, таких, напри-
мер, как устройства дополненной 
реальности.

Интеграция всех устройств на 
одном кристалле упрощает проек-
тирование, разводку печатной 
платы и монтаж, экономит место 
на плате, повышает КПД и снижает 
затраты. Это семейство продуктов 
позволит ускорить внедрение и по-
всеместное распространение вре-
мяпролетных решений в более ши-
роком спектре приложений конеч-
ных пользователей.

Прототипная плата EPC9156 со-
держит микросхему драйвера ла-
зера EPC21603 и предназначена в 
первую очередь для возбуждения 
лазерных диодов короткими силь-
ноточными импульсами.

EPC21603 и EPC9156 можно 
приобрести у дистрибьюторской 
компании Digi-Key.

Источник: https://www.rlocman.ru/

EPC — EPC21603

Семейство интеллектуальных драйверов SmartDriver 

iMOTION™ IMD110 с трехфазным драйвером затвора

Компания Infineon представила 
новую серию интеллектуальных 
драйверов IMD110 SmartDriver. В 
этих драйверах скомбинированы 
фирменное программное управля-
ющее ядро iMOTIONTM Motion 
Control Engine (MCE) и трехфазный 
драйвер затвора в компактном кор-
пусе. Встроенный драйвер затвора 
основан на уникальной технологии 
кремний-на-изоляторе (SOI) и 
может управлять большинством 
MOSFET- и IGBT-транзис то ров, 
применяемых в преобразователях 
частотных приводов. В семействе 
используется последняя версия ПО 
MCE 2.0, которая обеспечивает 
управление двигателем и, опцио-
нально, коэффициентом мощно-
сти. Основные применения — элек-
тродвигатели для домашней техни-
ки, а также вентиляторы и насосы.

Проверенная система MCE 2.0 
осуществляет эффективный век-
торный алгоритм управления по 
полю (field-oriented control — FOC) 
приводных инверторов, использу-
ющих датчики Холла, так и без при-
менения датчиков. Широкий рабо-
чий диапазон по напряжению SOI-
драйвера позволяет использовать 
его в приводах, работающих как от 
батарейного питания, так от сети 
переменного тока. Встроенный ре-
гулятор напряжения обеспечивает 
несколько схем питания и помога-
ет сократить количество и стои-
мость компонентов.

IMD110 выпускаются для приво-
дов с корректировкой коэффициен-
та мощности и без него. Драйверы 
выпускаются в корпусе LQFP-40, 
совместимом с корпусом LQFP-48. 
Быстрая разработка прототипов 

приводных инверторов доступна 
благодаря двум новым управляю-
щим платам для iMOTION модуль-
ного набора для проектирования 
приложения (Modular Application 
Design Kit - MADK).

Источник: http://www.efo-power.ru/
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IGI60F1414A1L — 600-вольтовый 

интегральный драйвер семейства 

CoolGaN для приложений мощностью от 

30 до 500 Вт

Силовые коммутаторы на осно-
ве широкозонного нитрида галлия 
(GaN) обеспечивают высокие КПД 
и частоту переключения, открывая 
новые возможности в силовой 
электронике. Infineon Technologies 
добавила к своему обширному 
портфелю широкозонных 
устройств новое семейство инте-
гральных силовых каскадов 
(integrated power stage – IPS) 
CoolGaN. В перечень IPS первого 
этапа вошли полумостовые и одно-
канальные продукты, предназна-
ченные для приложений низкой и 
средней мощности, включая за-
рядные устройства, адаптеры и 
импульсные источники питания.

600-вольтовый полумостовой 
интегральный силовой каскад 
IGI60F1414A1L идеально подходит 
для компактных и легких конструк-
ций в диапазоне низких и средних 
мощностей. Прибор поставляется 
в корпусе QFN-28 с низким тепло-
вым сопротивлением и позволяет 
создавать системы с очень высо-
кой удельной мощностью. Устрой-
ство объединяет в себе два 
600-вольтовых HEMT-коммутатора 
с обогащенными каналами, у кото-
рых RDS ON=140 мОм, и отдельные 
драйверы затворов верхнего и 
нижнего плечей из семейства 
EiceDRIVER.

Встроенная изоляция, четкое 
разделение цифровой и силовой 
«земель», а также упрощенная раз-

водка печатной платы имеют реша-
ющее значение для сокращения 
времени разработки, снижения 
стоимости компонентов и стоимо-
сти общих затрат. Изоляция между 
входами и выходами драйвера за-
творов основана на разработанной 
Infineon технологии интегрирован-
ных бессердечниковых трансфор-
маторов. Это гарантирует высокую 
скорость и отличную надежность 
даже при очень быстрых переход-
ных процессах со скоростями на-
растания напряжения, превышаю-
щими 150 В/нс.

Характеристики переключения 
IGI60F1414A1L легко адаптируются 
к требованиям различных прило-
жений с помощью нескольких пас-

сивных компонентов, включаемых 
между выходом драйвера и затво-
ром, что помогает существенно 
повысить КПД системы, обеспечи-
вая уровень плотности мощности 
для зарядных устройств и адапте-
ров, достигающий 35 Вт/дюйм3. 
Гибкость, простота и высокая ско-
рость разработки также будут до-
ступны для других приложений, 
включая резонансные топологии 
LLC и драйверы двигателей.

Драйверы IGI60F1414A1L уже 
доступны для заказа, также имеет-
ся оценочная плата полумоста с 
интегральным силовым каскадом 
IGI60F1414A1L.

Источник: https://www.rlocman.ru/

Infineon — IGI60F1414A1L

Блок-схема драйвера IGI60F1414A1L

Внимание!
Редакция журнала «Ремонт & Сервис» приглашает авторов.

С условиями сотрудничества Вы можете ознакомиться на сайте: www.remserv.ru

Тел./факс: 8 (495) 617-39-64 

Свои предложения направляйте по адресу: 123001, г. Москва, а/я 82 или по e-mail: ra@solon-press.ru
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Новая линейка 7,0” дисплеев с интерфейсом HDMI компании 

Riverdi

Компания Riverdi анонсировала 
новую линейку 7,0” дисплеев с ин-
терфейсом HDMI. Основные пара-
метры TFT-дисплея:  матрица  IPS; 
яркость подсветки от 800 кд/м2 
(версии с емкостным сенсором) и 
1000 кд/ м2 (версии без сенсора); 
разрешение 1024 × 600 пикселов. 
Плата управления дисплея предус-
матривает следующие возможно-
сти:

– выбор внутреннего или внеш-
него источника ШИМ для 
управления подсветкой;

– подключение внешнего датчи-
ка освещенности для автома-
тического управления под-
светкой;

– подстройки яркости, контрастности и насыщен-
ности при помощи встроенных или выносных 
кнопок.

Доступны шесть вариантов исполнения:
– RVT70HSHNWN00 — без сенсора;
– RVT70HSHFWN00 — без сенсора, металлическая 

рамка;

– RVT70HSHNWC00 — емкостной сенсор, наруж-
ный монтаж на клейкую ленту;

– RVT70HSHNWC00-B — емкостной сенсор (optical 
bonding), наружный монтаж на клейкую ленту;

– RVT70HSHNWCA0 — емкостной сенсор;
– RVT70HSHFWCA0 — емкостной сенсор, металли-

ческая рамка.
Источник: https://efo.ru/

VCNL36825T — новый компактный 

и экономичный датчик приближения 

Vishay 

Оптоэлектронная группа компании Vishay 
Intertechnology представила новый полностью инте-
грированный датчик приближения, предназначенный 
для повышения эффективности и улучшения характе-
ристик потребительских и промышленных приложе-
ний. Новый прибор VCNL36825T, в котором объедине-
ны лазер поверхностного излучения с вертикальным 
резонатором (VCSEL), фотодиод, микросхема сиг-
нального процессора и 12-битный АЦП, выпускается 
подразделением Vishay Semiconductors в компактном 
корпусе SMD размерами 2,0 × 1,25 × 0,5 мм с диаме-
тром светового отверстия 1,6 мм.

По сравнению с устройствами предыдущего поко-
ления, новый датчик приближения выпускается в 
более дешевом корпусе, размеры которого сокраще-
ны на 76 %, а его уменьшенное световое отверстие 

дает дополнительную 
гибкость выбора про-
ектных решений. Не-
большие размеры де-
лают VCNL36825T 
идеальным прибором 
для ограниченных в объеме приложений с батарейным 
питанием, таких как системы, позволяющие обнару-
живать, находятся ли на пользователе беспроводные 
наушники или гарнитуры виртуальной/дополненной 
реальности. Кроме того, устройство с диапазоном 200 
мм может обнаруживать столкновения в игрушках, а 
также в потребительских и промышленных роботах. 
Потребляя низкий ток от 6,63 мкА, датчик повышает 
эффективность этих приложений.

Источник: https://www.rlocman.ru/
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Уважаемые читатели!
В связи с закрытием компаний «РОСПЕЧАТЬ» и «АПР» подписку на журнал на 2021 год можно оформить 
следующими способами:
1.  Самый удобный способ! На сайте издательства «СОЛОН-Пресс» www.solon-press.ru любым 

удобным для вас способом онлайн-оплаты с оплатой по телефону, картой, банковским переводом и 
т.д., используя сервис РОБОКАССА.

2.  Через любой банк (квитанцию для оплаты показана ниже).
3.  На сайте журнала www.remserv.ru на странице «Подписка».

На журнал можно подписаться в редакции.
Подписка в редакции дешевле любой альтернативной подписки!

2015-2017 гг. 3600 руб.  любое полугодие — 1800 руб. 
2018 год 3720 руб.  любое полугодие — 1860 руб.
2019 год 3840 руб.  любое полугодие — 1920 руб.
2020 год 3960 руб.  любое полугодие — 1980 руб.

Стоимость электронной версии на CD:  
архив 1998-2005 г. (4 диска) — 1000 руб.

СТОИМОСТЬ КОМПЛЕКТА ЖУРНАЛОВ (вместе с почтовой доставкой)

СТОИМОСТЬ ПОДПИСКИ В РЕДАКЦИИ на 2021 год:
Для физических лиц

на год — 4800 руб.; на полугодие — 2400 руб.
Для этого Вам надо перевести (желательно через Сбербанк) 

на счет редакции согласно банковским реквизитам необходимую 

сумму с обязательным указанием Вашего почтового адреса 

(в том числе почтового индекса) и оплачиваемых номеров 

журнала (бланк подписки прилагается)

Для юридических лиц
на год — 5880 руб.; на полугодие — 2940 руб.

Для этого Вам нужно отправить заявку в произвольной форме по 

электронной почте на адрес: rem_serv@solon-press.ru.

В ней указать реквизиты компании, заказываемые номера 

журнала и их количество



Издательство «СОЛОН-ПРЕСС» представляет

Как купить книгу
Оформите заказ на сайте www.solon-press.ru или пришлите 

заявку на адрес kniga@solon-press.ru

Телефоны для справок: 8 (495) 617-39-64, 8 (495) 617-39-65.

Цены для предоплаты действительны до 31.03.2021.

Цена  
790 руб. 

+ услуги почты

Цена  
390 руб. 

+ услуги почты

Цена  
390 руб. 

+ услуги почты

Мотин, В. В., Стрелюхина, А. Н., Стефанова, В. А.

Мультизональные системы в климатологии 

Издание предназначено для студентов направлений подготовки бакалавриата 

16.03.03 — «Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения», 

23.03.03 — «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» и 

магистратуры 16.04.03 — «Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобе-

спечения» и специалистов организаций, занимающихся монтажом и эксплуатацией 

систем кондиционирования воздуха. Представлены современные мультизональные 

системы кондиционирования воздуха (VRF-системы), их состав и порядок работы. 

Рассмотрены особенности конструкции и классификация мультизональных систем, 

вопросы управления ими. Пособие будет полезно инженерам, эксплуатирующим 

системы кондиционирования и вентиляции, и студентам при изучении 

дисциплин «Основы теории кондиционирования воздуха», «Системы вен-

тиляции и кондиционирования воздуха», «Проектирование систем конди-

ционирования воздуха».

Самойлов Л. К., Денисенко Д. Ю., Прокопенко Н. Н.

Динамические погрешности процесса ввода 

аналоговых сигналов датчиков в системах 

управления и контроля: монография 

Рассматриваются составляющие динамической погрешности устройств ввода в 

ЭВМ аналоговых сигналов различных датчиков физических величин с учетом их за-

держки по времени в первичных и нормирующих преобразователях, в антиалайзин-

говых аналоговых и цифровых фильтрах, в функциональных блоках АЦП. Исследова-

ны свойства перспективных модификаций активных RC-фильтров, предназначен-

ных для ограничения спектра сигналов при их аналого-цифровых преобразованиях 

в задачах управления и контроля.

Для научных работников, преподавателей вузов, инженеров, бакалав-

ров, магистров и аспирантов, занимающихся проектированием устройств 

вычислительной техники и систем управления.

Прокопенко Н.Н., Дворников О.В., Бугакова А.В.

Проектирование низкотемпературных 

и радиационно-стойких аналоговых микросхем 

для обработки сигналов датчиков: монография  

Рассматриваются основы проектирования аналоговых микросхем для устройств 

приборостроения и автоматики, работающих в тяжелых условиях эксплуатации. 

Особое внимание уделено схемотехнической реализации низкотемпературной, 

радиационно-стойкой электроники и ее компьютерному моделированию.

Может быть полезна научным работникам, преподавателям высших технических 

учебных заведений, магистрам, бакалаврам, инженерам и технологам, занимаю-

щимся разработкой электронной компонентной базы нового поколения.



В
 П

А
П

К
У

 Р
Е

М
О

Н
Т

Н
И

К
А

№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021

 

I

Принципиальные электрические схемы автомобильного усилителя  

«Calcell BST1000-1» (1000 Вт)

Входные цепи и фильтры

Продолжение на странице XIV



В
 П

А
П

К
У

 Р
Е

М
О

Н
Т

Н
И

К
А

№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021

 

II

Схемы музыкального центра «PHILIPS MCD-107/51/93/98»



В
 П

А
П

К
У

 Р
Е

М
О

Н
Т

Н
И

К
А

№6 «Ремонт & Сервис» июнь 2021 III
Схема межблочных соединений
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