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ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА ●

ЖК Smart-телевизоры Hisense, Haier и Xiaomi 
на шасси MSD6683. Схемотехника, сервисный 
режим и диагностика (часть 2)

Сергей Угаров (г. Мытищи)

Продолжение.  
Начало в Р&С № 7, 2025 г.

На плате управления ис-
пользуется ИМС гибридного 
тюнера UT2 (рис. 11) типа 
MxL661 фирмы MaxLinear. Это 
программно-реконфигурируе-
мая ИМС предназначена для 
приема мировых радиовеща-
тельных стандартов, включая 
PAL, SECAM, NTSC, ATV, DTV 
(DVB-T/T2/С), ISDB-T, ATSC, 
DTMB и др. Микросхема вы-
полнена в корпусе QFN-24 и 
имеет энергопотребление 
350 мВт.

В зависимости от выбранно-
го режима работы ТВ ИМС в со-
ставе тюнера преобразуют 
входной РЧ сигнал выбранного 
пользователем диапазона ча-
стот и стандарта в сигналы ПЧ 
IFP, IFN, которые подаются на 
входы демодулятора в составе 
процессора U1. Тюнер UT2 
управляется процессором U1 
по интерфейсу I2C (сигналы 
T2_ SCL, T2_ SDA), усиление 
тракта ПЧ регулируется сигна-
лом T2_ AGC-T, который также 
вырабатывает МП U1.

Тюнер UT2 питается напря-
жением 3,3 В (3V3_ TUN на 
рис. 11), которое вырабатыва-
ется LDO-регулятором UL5-1 из 
напряжения 5V_ M (см. ниже 
рис. 13, 14).

В качестве усилителя звуко-
вого сигнала применена ИМС 
UA1 (рис. 12) типа 
TPA3110LD2PWPR — цифровой 
стереоусилитель класса D 
фирмы On Semiconductor с вы-
ходной мощностью 2х15 Вт 
(VСС=16 В, RН=8 Ом, при 
THD=10 %), она имеет дежур-
ный режим, вход блокировки 
звука, защиту от короткого за-
мыкания в нагрузке и термоза-
щиту.

В ИМС используется треху-
ровневая схема модуляции 
(модель BD), которая позволя-
ет работать без классических 
фильтров LC, когда усилитель 
управляет индуктивной нагруз-
кой. Внутренний модулятор с 
обратной связью обеспечивает 
отрицательную обратную связь 
по сигналу ошибки, что умень-
шает искажения и шумы выход-
ного сигнала. 

Выходы ИМС имеют защиту 
от коротких замыканий и пере-
грева с функцией автоматиче-
ского восстановления. Система 
защиты громкоговорителей 
SpeakerGuard включает регули-
руемый ограничитель мощности 
и защиту от постоянного тока.

Входные сигналы звука с 
выв. МП по цепям AMP LIN_ IC, 
AMP RIN _ IC подаются на 
выв. 3, 12 ИМС UA1 соответ-
ственно. Сформированные и 

усиленные в ней положитель-
ные стереосигналы правого и 
левого каналов OUTPL, LOUTNR 
снимаются с выв. 18, 25 ИМС и 
через помехоподавляющие 
дроссели и контакты разъема 
CNA3 подаются на динамиче-
ские головки.

Сигнал блокировки (отключе-
ния) звука AMP_ MUTE/ подает-
ся на выв. 1, 2 ИМС UA1 также c 
МП U1. 

Сигналы звука правого и ле-
вого каналов звука подаются c 
МП U1 на головные телефоны 
через контакты разъема CNA2 
по цепям EARPHONE_ OUTL/
OUTR. 

Вторичные 
DC/ DC-конверторы 
и линейные  
LDO-регуляторы

Для питания сигнальной 
части платы управления требу-
ются постоянные напряжения 
12; 5; 3,3; 1,8; 1,5; 1,05 и 1,0 В. 
Все эти напряжения, за исклю-
чением 12 В (питание УМЗЧ), 
вырабатываются с помощью 
интегральных импульсных 
DC/ DC-конверторов и линей-
ных LDO-регуляторов, разме-
щенных на плате, из напряже-
ния 12 В, которое формируется 
сетевым (первичным) источни-
ком питания. 

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с законом РФ.
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● ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА

Smart-телевизоры «Philips 24/32 HFL 4518/12» 
на шасси TPM23.5HE LA. Конструкция, 
схемотехника, настройка и ремонт (часть 1)

Александр Седов (г. Москва)

В статье описываются кон-
струкция, схемотехника, поря-
док разборки, режимы обслу-
живания и характерные аппа-
ратные неисправности Smart-
телевизоров гостиничного типа 
24/32 HFL 4518/12 фирмы 
PHILIPS, выполненных на базе 
шасси TPM23.5HE LA [1].

Телевизоры производятся 
компанией TPV CIS, основан-
ной в 2011 г. в поселке Шуша-
ры под Санкт-Петербургом. 
Это российский завод крупно-
узловой сборки из зарубежных 
комплектующих находящегося 
в Гонконге ведущего китай-
ского контрактного произво-
дителя электроники TPV 
Technology, специализирую-
щегося на разработке, произ-
водстве и пос лепродажном 
обслуживании ЖК телевизо-
ров и мониторов различных 
брендов. 

Основные 
характеристики 

Телевизоры обеспечивают 
ультрачеткое изображение с 
поддержкой разрешения до 4K 
и насыщенными цветами, вы-
сокое качество звучания, опти-
мизированное для комфортно-
го восприятия звука, удобную 
трансляцию контента с мобиль-
ных устройств (смартфонов, 
планшетов, ноутбуков), выпол-

няющих роль ПДУ, а также воз-
можность загрузки приложе-
ний, игр, фильмов, музыки и 
обновления актуального кон-
тента.

Телевизоры имеют встроен-
ный Chromecast, AppControl для 
управления приложениями, до-
ступ к Google Play, CMND-
платформу (управление на-
стройками и обновление ПО 
через сеть). 

Телевизоры выполнены на 
базе шасси TPM23.5HE LA 
(платформа МТ9675), предназ-
наченном для производства ЖК 
телевизоров бюджетной 4000-
серии следующих моделей: 
24/32 HFL 4518/12, 43/50/55/60 
HFL4518U/12. В статье описаны 
модели 24/32 HFL 4518/12, ос-
новные характеристики кото-
рых приведены в таблице 1. 

Конструкция 
В состав телевизоров входят: 

– совмещенная с источником 
питания (ИП) и инвертором 
основная плата В (шасси) 
Main Board + POWER SUPPLY 
(другое обозначение пла-
ты — SSB (Small Signal 
Board — плата слаботочных 
сигналов) + PSU (Power 
Supply Unit)) TPM23.5HE LA; 

– ЖК панель (матрица); 
– плата J ИК приемника и 

индикации IR/LED BOARD; 

– плата W клавиатуры управле-
ния и беспроводного соеди-
нения IR/K + WIFI BOARD;

– два динамических громкого-
ворителя LOUDSPEACKER. 
Шасси TPM23.5HE LA реали-

зовано на основе многофунк-
ционального комбинированно-
го однокристального микроп-
роцессора (МП или SoC — 
System-on-Chip) U401 типа 
MT9675КААТЕС-ZA фирмы 
MediaTek с архитектурой 
ARMv8.0-A. 

МП (SОC) совмещает в себе 
все основные функции приема 
и обработки аналоговых и циф-
ровых видео- и аудиосигналов, 
а также управления ИП, инвер-
тором напряжения задней под-
светки ЖК панели, клавиатурой 
управления, ИК приемником, 
индикацией и устройствами 
беспроводного соединения по 
Wi-Fi и Bluetooth.

МП включает в себя:
– мультистандартный демоду-

лятор сигналов аналогового 
телевидения;

– демодулятор сигналов 
цифрового телевидения 
стандартов DVB-T/DVB-C;

– 4-ядерный процессор ARM 
CA7;

– оперативную память DDR;
– 3D-графический сопроцес-

сор, совместимый с OpenGL 
ES 2.0;

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с законом РФ.
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АУДИОТЕХНИКА ●

Портативная беспроводная колонка Boombox 3 
фирмы JBL (часть 3)

Александр Седов (г. Москва)

Продолжение. Начало в Р&С № 6, 7, 2025 г.

Прямоугольные импульсы, образующиеся в 
цепи стока MOSFET Q6 после индуктора L14, вы-
прямляются включенными параллельно диодами 
D4, D6 и на конденсаторе СЕ9, т. е. на истоке 
MOSFET Q18 формируется постоянное напряже-
ние 15…20 В. Этот MOSFET управляется по зат-
вору транзистором Q5, на базу которого по цепи 
AMP_ POW_ ON подается сигнал с соответствую-
щего вывода МК. Таким образом производится 
блокировка подачи напряжения питания усили-
телей звуковой частоты AMP_ VCC, сформиро-
ванного на стоке MOSFET Q18.

На MOSFET Q9, транзисторе Q11 и стабили-
троне Z1 выполнен стабилизатор напряжения 
AMP_ VCC. На стабилизатор с выхода платы пита-
ния (см. рис. 5) поступает входное напряжение 
24VIN (5,5 А), из которого и формируется напря-
жение AMP_ VCC. 

В цепи истока MOSFET Q6 включен датчик 
тока, представляющий собой два параллельно 
соединенных резистора R125, R155. Падение на-
пряжение на них, пропорциональное току истока, 
через фильтр R164 С167 подается на выв. 7 
ИМС. Когда ток истока превысит установленное 
пороговое значение, ИМС закрывает MOSFET.

Для защиты от перенапряжения (OVP) исполь-
зуется обратная связь за счет подачи на выв. 4 

ИМС U11 части выходного напряжения c резис-
тивного делителя R45 R174 R163 R165 R166. 
Превышение этого напряжения свыше порогово-
го значения приводит к отключению ШИМ кон-
троллера в ней.

Преобразователь формирует напряжение пита-
ния усилителей звуковой частоты AMP_ VCC вели-
чиной +9…22 В в зависимости от установленной 
выходной мощности. Величина этого напряжения 
зависит от напряжения обратной связи на выв. 4 
ИМС U11, которое формируется транзистором 
Q14. На его коллектор подается напряжение об-
ратной связи AMP_ HPFB с выв. 11 ИМС U24, U1 
(см. ниже рис. 21), а на базу сигнал 
VOL_ MAX_ BOOST_ EN с выв. 17 ИМС U34 (см. ниже 
рис. 16), пропорциональный уровню громкости.

Таким образом, состояние транзистора Q14 
находится в зависимости от звуковой мощности 
на выходе (HPFB) и установленного уровня гром-
кости (VOL_ MAX_ BOOST_ EN), т. е. осуществля-
ется динамическая регулировка рабочего цикла 
ШИМ контроллера ИМС U11, а, следовательно, 
напряжения на выходе преобразователя. 

На показанных на рис. 12 ИМС U12 типа 
SGM61230 и U39 типа SGM2526 выполнен узел 
формирования напряжения питания USB-конт-
рол ле ра зарядки аккумулятора U5V. Первая из 

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на web-сайтах без письменного разрешения редакции  
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Рис. 14. Структурная схема ИМС SGM2526

Таблица 6. Назначение выводов 
ИМС SGM2526

Номер 

вывода

Обозначение 

вывода
Назначение вывода

1-3 IN Вход напряжения питания

4 VCP Вывод программирования порога 
перенапряжения

5 ILIM Вывод программирования порога 
ограничения тока

6 SST Вывод подключения конденсатора 
плавного старта

7 EN Вывод разрешения включения
8-10 OUT Выход напряжения питания

11 PAD Термоподложка, соединенная с 
общим проводом 
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● ОРГТЕХНИКА

Лазерный принтер «Pantum P2050» — разборка, 
профилактика, замена узлов (часть 2)

Виталий Овсянников (г. Калуга)

Продолжение.  
Начало в Р&С № 7, 2025 г.

Демонтаж 
направляющих 
картриджа

Снятие правой 
направляющей

Примечание. Для снятия 
правой направляющей предва-
рительно снимают плату фор-
матера, плату ИП, контактные 
пружины чипа картриджа и 
контактные пружины подачи 
потенциала на элементы кар-
триджа в сборе с контактными 
площадками (см. [1] «Демон-
таж плат электроники»).

Располагают принтер правой 
стороной к себе, запоминают 
местоположение направляю-
щей и ее фиксаторов на боко-
вой стойке. Освобождают фик-
сатор 1 (рис. 31), поворачивают 
направляющую 2 по часовой 
стрелке вокруг оси 3 до выхода 
фиксаторов 4-6 из зацепления, 
перемещают ее от себя и сни-
мают с боковой стойки. При не-
обходимости демонтажа пру-
жины 7 (рис. 31) фиксации кар-
триджа в рабочем положении 
запоминают местоположение 
пружины, снимают ее с упора 8, 
поворачивают по часовой 
стрелке до выхода нижней 
части за пределы направляю-

щей, перемещают к себе и сни-
мают с оси.

Установку направляющей на 
боковую стойку выполняют в 
обратном порядке. Располага-
ют принтер правой стороной к 
себе. Устанавливают на направ-
ляющую пружину фиксации кар-
триджа в порядке, обратном 
снятию. Устанавливают ось вра-
щения 3 (рис. 31) на направляю-
щей в посадочное отверстие, а 
фиксирующие выступы направ-
ляющей — в соответствующие 
пазы на боковой стойке. Пово-
рачивают направляющую про-
тив часовой стрелки до ее фик-
сации на боковой стойке. Про-

веряют местоположение фикса-
торов 1 и 4-6 (рис. 31).

Снятие левой направляющей

Примечание. Для снятия 
левой направляющей предва-
рительно снимают редуктор 
(см. [1] «Демонтаж и разборка 
редуктора»).

Располагают принтер левой 
стороной к себе, запоминают 
местоположение направляю-
щей и ее фиксаторов на боко-
вой стойке. Запоминают место-
положение пружины 1 (рис. 32) 
фиксации картриджа в рабочем 

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на web-сайтах без письменного разрешения редакции  
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Рис. 31



№ 8 «Ремонт & Сервис» август 2025 www.remserv.ru48

● БЫТОВАЯ ТЕХНИКА

Электронный модуль стиральной машины 
«Бирюса WM-SL610/11» (часть 1)

Александр Ростов (г. Зеленоград)

Автор выражает признательность Руслану 
Чайке, а также участникам форумов  
http://monitor.net.ru, http://remserv-bt.ru за по-
мощь при подготовке этого материала.

Общие сведения
В составе стиральной машины (СМ) «Бирюса 

WM SL610/11» имеется электронный модуль 
(ЭМ), имеющий условное обозначение «Skyworth 
09UM E123995 (HGWW-436A)». Он выпускается 
компанией HODGEN TECHNOLOGY(КНР). ЭМ вхо-
дит в целое семейство подобных узлов, которые 
внешне похожи между собой, они применяются 
во многих моделях СМ различных брендов (Би-
рюса*, DEXP, Optima, WILLMARK, Lumus, Skyworth 
и др.). У разных брендов заказные номера моду-
лей могут отличаться. Отличия модулей, в зави-
симости от конкретной модели СМ, в основном 
связаны с их функционалом. Перечислим неко-
торые из них: 
– разное количество функциональных кнопок (3, 

5 или 6 (в последнем случае — сенсорные));
– наличие/отсутствие внешнего цифрового 

индикатора (светодиодного или ЖК);
– разные цепи управления устройством блоки-

ровки люка (УБЛ) (от отдельного реле или от 
симистора приводного мотора);

– разные версии программного обеспечения 
(ПО), записанного в память МК и др. 
Особенностью рассматриваемого ЭМ являет-

ся то, что в нем, помимо традиционных элемен-
тов и узлов (источник питания (ИП), микрокон-
троллер (МК) и др.), размещены компоненты па-

* СМ под брендом «Бирюса» формально выпускает «ОАО КЗХ 
Бирюса» (Красноярский завод холодильников «Бирюса»). 
О степени локализации выпускаемой продукции судить труд-
но, однако известно, что в большинстве изделий используют-
ся китайские комплектующие. Также известно, что часть ап-
паратов (если не большинство) полностью собирается по за-
казу в КНР на заводах китайской компании Вуси Литл Свэн 
Электрик (WUXI LITTLE SWAN ELECTRIC). Об этом свидетель-
ствует соответствующая маркировка на стикерах СМ.

нели управления (ПУ), а именно: селектор про-
грамм, светодиодные (LED) индикаторы и функ-
циональные кнопки. Также в версии ЭМ без реле 
управление блокировкой люка (УБЛ) обеспечи-
вается с помощью симистора приводного мото-
ра. Данное решение было реализовано, напри-
мер, в ЭМ семейства ARCADIA (см. [1]).

Данный материал можно использовать для 
контроля и ремонта цепей в составе различных 
версий данного модуля в части касающейся.

ЭМ и рассчитан на подключение традицион-
ных внешних компонентов и узлов — электро-
магнитных клапанов залива воды (до трех), кол-
лекторного приводного мотора, 3-контактного 
(с РТС) УБЛ, ТЭН, сливной помпы, датчика тем-
пературы NTC. 

Также к модулю подключаются следующие 
элементы:
– прессостат индуктивного типа (схема им-

пульсного генератора, которым он управляет, 
размещена на ЭМ);

– цифровой индикатор ПУ (в зависимости от 
типа СМ, индикатор может быть LED или ЖК).
Внешний вид ЭМ и расположение на нем ос-

новных элементов приведены на рис. 1.
На рис. 2 приведена упрощенная схема внеш-

них соединений ЭМ.

Внешние соединители
В таблице 1 приведено назначение контактов 

внешних соединителей ЭМ.

Функциональный состав ЭМ
ЭМ имеет в своем составе следующие основ-

ные элементы и узлы:
 МК UPD79F8525AGB, управляющий всеми 
исполнительными компонентами и узлами в 
составе ЭМ, ПУ и СМ в целом. 

 Импульсный источник питания (ИП) в составе 
ЭМ, формирующий постоянные напряжения 5 
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КОМПОНЕНТЫ И ТЕХНОЛОГИИ ●

Высокомощные разъемы 
питания на ток до 300 А

TB9M001FTG — драйвер 
серии SmartMCD для 
управления двумя 
автомобильными 
щеточными DC-двигателями

Компания OUPIIN разработала разъемы питания 
Busbar Clip Power серии 9192-В, рассчитанные на мак-
симальный ток до 300 А (по 150 А на каждый из двух 
полюсов). Серия 9192-B создана для использования в 
мощных серверах, включая системы искусственного 
интеллекта, где важны высокая плотность тока и ком-
пактность конструкции.

Разъемы поддерживают одновременное соедине-
ние линий «+» и «–» в одном корпусе благодаря мо-
дульной конструкции. Это упрощает сборку и снижает 
сложность монтажа. 

Особенности разъемов серии 9192-В:
 ток: до 300 А (+/–150 А);
 напряжение пробоя: до 1500 В постоянного тока;
 совместимость с шинами толщиной 3,0±0,10 мм и 

5,0±0,15 мм;

 рабочая температура: от –40 °C до +105 °C;
 контакты с серебряным покрытием;
 поддержка слепого и горячего подключения;
 возможность установки: винтовое крепление или 

пайка;
 низкое тепловыделение.

Источник: https://macrogroup.ru/

Компания Toshiba Electronics Europe выпустила 
ИМС TB9M001FTG из инновационной серии интеллек-
туальных драйверов управления двигателями (Smart 
Motor Control Driver, SmartMCD). Это устройство спе-
циально разработано для эффективного и точного 
управления щеточными двигателями постоянного тока 
в автомобильных приложениях, включая электриче-
ские люки, стеклоочистители, стеклоподъемники и ре-
гулируемые сиденья.

В микросхему SmartMCD TB9M001FTG интегриро-
ваны четыре драйвера нижнего плеча, работающие 
как драйверы реле, которые обеспечивают прямое и 
обратное управление двумя щеточными двигателями 
постоянного тока при использовании реле с однопо-
люсными двухпозиционными контактами. Кроме того, 
устройство оснащено встроенным микроконтролле-
ром с ядром Arm Cortex-M0, 192 кб флеш-памяти и до-
полнительными 16 кБ флеш-памяти данных. Устрой-
ство также содержит два драйвера верхнего плеча, 
поддерживающих внешние нагрузки  питанием 5 и 
12 В, приемопередатчик LIN для внутренней связи в 

автомобиле и полностью интегрированную систему 
управления питанием, которая вырабатывает все не-
обходимые уровни напряжения из напряжения аккуму-
ляторной батареи автомобиля. Все эти функции интег-
рированы в компактный корпус VQFN48 размером 
всего 7 × 7 мм, что позволяет инженерам создавать 
более компактные системы и сокращать количество 
компонентов.

Драйвер TB9M001FTG сертифицирован по стандар-
ту AEC-Q100 и соответствует требованиям безопасно-
сти ASIL-A. ИМС поддерживает надежные функции 
безопасности, такие как встроенное обнаружение 
ошибок при перегрузке по току (драйверы нижнего и 
верхнего плеча), защита от повышенного и понижен-
ного напряжения, а также отключение при перегреве.

Источник: https://www.rlocman.ru/
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КЛУБ ЧИТАТЕЛЕЙ ●

Уважаемые читатели!
Подписку на журнал на 2025 год можно оформить следующими способами:
1.  На сайте издательства «СОЛОН-Пресс» www.solon-press.ru любым удобным для вас способом 

онлайн-оплаты с оплатой по телефону, картой, банковским переводом и т. д., используя сервис 
РОБОКАССА.

2.  Для юридических лиц — через агентство подписки «Урал-Пресс» (https://www.ural-press.ru), 
подписной индекс 38472

2015-2017 гг. 3600 руб.  любое полугодие — 1800 руб. 
2018 год 3720 руб.  любое полугодие — 1860 руб.
2019 год 3840 руб.  любое полугодие — 1920 руб.
2020 год 3960 руб.  любое полугодие — 1980 руб.
2021 год 4800 руб.  любое полугодие — 2400 руб.

2022, 2023 гг. 7200 руб.  любое полугодие — 3600 руб.
2024 год 7920 руб.  любое полугодие — 3960 руб.
2025 год 14 400 руб.  любое полугодие — 7200 руб.
Стоимость электронной версии на CD:  
архив 1998-2005 г. (4 диска) — 1000 руб.

СТОИМОСТЬ КОМПЛЕКТА ЖУРНАЛОВ

СТОИМОСТЬ ПОДПИСКИ на 2026 год:
Для физических лиц
на год — 14 400 руб.; 

на полугодие — 7200 руб.
См. ниже порядок оформления 

заказа.

Для юридических лиц
на год — 15 840 руб.; на полугодие — 7920 руб.

Для этого Вам нужно отправить заявку в произвольной форме по электронной почте на адреса: 

rem_serv@solon-press.ru или kniga@solon-press.ru.

В ней указать реквизиты компании, заказываемые номера журнала и их количество

Внимание!
Подписка на журналы «Журнал „Ремонт и Сервис электронной техники“» для физических лиц и оплата подписки 

производятся только через сайт https://solon-press.ru/.
Кратко расскажем, как это можно сделать:
1. Заходим на сайт Интернет-магазина издательства СОЛОН-ПРЕСС — https://solon-press.ru/.
2. Во вкладке «Мой кабинет» выполняем несложную регистрацию (если выполняете покупку первый раз) или авто-

ризацию (если Вы уже зарегистрированы). Регистрационные данные нужны для отправки бандероли с печатными 
изданиями на указанный адрес, а также для связи (е-майл и телефон) в случае возникших вопросов (уточнения 
заказа и др.). Также возможно забрать заказ (сообщите номер заказа!) самовывозом по адресу: г. Москва, 
пр-т Андропова, дом 38, помещение № 8, комната № 2 (в будние дни с 10 до 17; сб, вс — выходные)

3. Выбираем на вкладке «Каталог» пункт «Журнал „Ремонт и Сервис электронной техники“».
4. Выбираем нужный пункт подписки в соответствии с годом выпуска журнала, а также с видом подписки (отдельный 

номер журнала, комплекты с годовой или полугодовой подпиской).
5. Нажимаем «Купить», затем переходим в корзину и оплачиваем покупку.

По всем вопросам подписки 
можно обращаться по телефону  
+7 (495) 617-39-64

или по электронным адресам 
kniga@solon-press.ru и  
rem_serv@solon-press.ru.

Для юридических лиц цена 
журналов иная. Письмо с заявкой 
отправляем по адресу  
kniga@solon-press.ru с указанием 
своих контактных данных и 
банковских реквизитов. Вам вышлют 
счет и после оплаты отправят 
бандероль или посылку с печатными 
изданиями.

С ценами по подписке (для 
юридических и физических лиц) 
можно ознакомиться в журнале, 
а также на сайте  
http://remserv.ru/cgi/index/subscr.



Как купить книгу
Оформите заказ на сайте www.solon-press.ru или пришлите 
заявку на адрес kniga@solon-press.ru

Телефоны для справок: 8 (495) 617-39-64.

Цены для предоплаты действительны до 30.09.2025.

Издательство «СОЛОН-ПРЕСС» представляет

Цена  

990 руб. 

+ услуги почты

Цена  

1100 руб. 

+ услуги почты

Цена  

2500 руб. 

+ услуги почты

Каждый человек — это совокупность решенных им задач: технических, производственных, слу-
жебных, семейных, возникающих при движении к своим целям во всех тех процессах, которые состав-
ляют нашу жизнь. Именно при поиске нужных нам решений мы растем над собой прежним.

Но, чтобы успешно справляться со всеми этими задачами, надо научиться видеть системные 
уровни окружающего нас мира в прошлом и будущем, понимать законы их развития и учитывать веро-
ятные опасные свойства. Надо уметь четко и однозначно выделять те проблемные действия, которые 
мешают нам в достижении цели, и определять их причины. Надо знать приемы уменьшения количе-
ства перебираемых вариантов ресурсов. Всему этому можно научиться с помощью открытой сейчас 
Вами книги. В ней рассмотрены методы и приемы грамотной постановки цели, приведены новые, 
упрощенные по сравнению с классической ТРИЗ алгоритмы решения задач и показано, как они рабо-
тают на совсем непростых проблемах, считающихся важнейшими для эффективной организации 
любых процессов, в том числе — своей жизни.

Это книга про творчество, попытка вскрыть его сущность и показать, как осуществляется творче-
ский процесс. С большой вероятностью она способна, как это говорится, «прочистить мозги» читателя 
гораздо сильнее нескольких чашек очень крепкого кофе. А главное — сделать это надолго, на всю 
жизнь. И потреблять ее надо так же — сделав предварительно глубокий вдох, ощутив неповторимый 
аромат нового. 

Науку создают и развивают заговорщики, Нет, не люди в черных очках и с пистоле-
тами, которые заполняют вестерны. И не жадные миллиардеры, которые заполняют 
головы «диванных экспертов» в интернете. По данным ЮНЕСКО к 2016 г. в Мире было 
7,8 миллиона ученых (заговорщиков).

С чего началась, например, наука геометрия? «Допустим, — сказал себе древний 
египтянин, или грек, или вавилонянин, — что точка не имеет никаких размеров, а линия 
имеет только длину, но никак не толщину». 

Допустим…
Вы видели когда-нибудь абсолютно безразмерную точку? Или линию без толщины? 

Таких не существует! Но — допустим.
Допустим, что параллельные прямые нигде и никогда не пересекаются. Вы это про-

веряли? А вообще кто-нибудь проверял? Провел этот «кто-нибудь» две параллельные 
прямые от Земли до самой далекой галактики? Никто не проводил. Просто сказал: «До-
пустим».

Ну, что ж, допустим, сказал второй египтянин-грек-вавилонянин. Что из этого сле-
дует? А следует то, что если теперь мы пересечем эти параллельные прямые еще одной 
прямой наискосок, то противоположные углы будут равны.

Это уже можно проверить. Третий проверил — точно, равны! Значит, все правильно!
Ученые не «открывают то, что есть в природе», как считают люди, не связан-

ные с наукой. Они «допускают». И если это допущение оправдывается, они 
«договариваются» считать, что это так и есть на самом деле.

Наука — это построение моделей! И ничего больше!

Эта книга предназначена для специалистов-практиков в любой отрасли, для людей 
бизнеса и предпринимателей, для учителей средней школы, для преподавателей и 
профессоров высшей школы, для исследователей, а также для студентов для правиль-
ного – с первых шагов! – тренинга эффективного изобретательного мышления, для 
созданий сильных идей, которые стоят того, чтобы стать реальностью.

Данная книга является составной частью учебно-методического комплекса, бази-
рующегося на трех учебниках, справочнике, софтвере и соответствующих дистанцион-
ных курсах автора:

1. "Азбука ТРИЗ. Основы изобретательного мышления"
2. "Первичные инструменты ТРИЗ. Справочник практика"
3. "Нетрудная ТРИЗ. Универсальный практический курс" – данная книга
4. "Основы классической ТРИЗ".
Учебник входит как неотъемлемый компонент в программу обучения 

для сертификации на уровень МТРИЗ Практик (неформально – Зеленый 
Пояс), реализуемую с помощью технологии дистанционного Интернет-
обучения при Международной Академии Модерн ТРИЗ, основанной в 

2000 году и руководимой автором.
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Рис. 5. Фрагмент принципиальной электрической схемы основной платы с цепями подключения к МП 

(U401В) интерфейса PCMCA и энергонезависимого ПЗУ SOC CI/eMMC/TS/FE 

Схемы к статье «Smart-телевизоры „Philips 24/32 HFL 4518/12“ на шасси 

TPM23.5HE LA. Конструкция, схемотехника, настройка и ремонт»
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